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5 2002P10670DE 
Beschreibung 

Steuereinrichtung fur flurfreie Forderer 

10 Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung fur flurfreie Forderer, die mit mindestens zwei 
Aktoren versehen sind, insbesondere Kranfahr- und Katzfahrantriebe. 

Eine Steuereinrichtung mit einem Hangetaster fur einen Kranfahr- und einen 
Katzfahrantrieb eines Krans mit einer querverfahrbaren Katze ist, beispielsweise aus der 

15 EP 0 592 795 A1, bekannt, wobei der am Kran hangende Hangetaster zum Steuern der 
Bewegung eines oberhalb einer Bedienperson an der Katze angeordneten Hebezeugs 
dient. Der Hangetaster dient dabei zum Steuern der Auf- und Abbewegung des 
Hebezeugs. Mit ihm lasst sich gleichzeitig der Kranfahrantrieb und der Katzfahrantrieb 
steuern. Hierzu ist der Hangetaster uber eine Steuerleitung mit den zugehorigen 

20 Antriebssteuerungen verbunden. Der Hangetaster lost dabei Steuersignale aus, die zur 
Steuerung ubertragen werden. Neben den Steuersignalen werden vom Hangetaster auch 
manuell ausgeloste Sicherheitssignale erzeugt, beispielsweise ein von der Bedienperson 
ausgeloster Notstop des Hebezeugs. Die Gbertragung der Steuer- und Sicherheitssignale 
erfolgt uber parallel gefuhrte Signalleitungen (Schlepp- Oder Schleifieitungen) in Form von 

25 pegelabhangigen Schaltzustanden Oder codierten stufenlosen Signalen (PWM-Code), 
wobei fur jedes Steuer- und Sicherheitssignal mindestens eine Leitung verwendet wird. 

Weiter ist es bekannt, bei flurfreien Forderern mit einer hohen Zahl von Sonderfunktionen 
bei Verwendung von Schleppleitungen die Steuer- und Sicherheitssignale uber einen 
30 Datenbus zu ubertragen. Dabei wird eine zentrale Steuerung eingesetzt, welche die 
Antriebe mittels der uber den Datenbus ubertragenen Steuersignale steuert. Die 
Gbertragung der Sicherheitssignale erfolgt dabei getrennt von den Steuersignalen als 
pegelabhangige Schaltzustande uber separate Schleppleitungen. 

35 Nachteilig ist bei den bekannten Steuereinrichtungen, dass diese relativ aufwendig sind 
und dass es trotzdem zu Havarien und Kollisionen kommen kann, insbesondere wenn der 
Hangetaster und damit dessen Notstopp-Funktion ausfallt. 
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5 Die Aufgabe der Erfindung ist, eine einfache Steuereinrichtung furflurfreie Forderer 
anzugeben, die eine erhohte Betriebssicherheit der Forderer gewahrleistet. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Die Unteranspruche 
enthalten vorteilhafte Ausgestaltungen der Steuereinrichtung. 

10 

Die Losung sieht vor, dass die Signalverbindung einen seriellen bidirektionalen Datenbus 
aufweist, uber den die Signalubertragung zwischen der Steuereinheit und den Aktoren 
erfolgt, welche hierzu mit entsprechenden Steuerungen versehen sind, die mit einer 
jeweils zugeordneten Sicherheitssteuerung zusammenwirken, welche unabhangig 

15 voneinander alle uber den Datenbus ubertragenen Sicherheitssignale uberwachen und 
beim Auftreten mindestens eines vorgegebenen Ereignisses mindestens einen 
Stillsetzbefehl an mindestens eine der Steuerungen ausgeben. Es wird also nur ein 
einziger bidirektionaler Datenbus verwendet und alle uber diesen einen Datenbus 
ubertragenen Sicherheitssignale werden dezentral uberwacht. Die Sicherheitssignale 

20 konnen manuell von der Bedienperson ausgelost und auf den Datenbus gegeben sein 

oder aber die Aktoren selbst losen die Sicherheitssignale aus, welche nach Prufung durch 
die zugehorige dezentrale Sicherheitssteuerung zu einem Notstopp fuhren konnen. Auf 
diese Weise wird mittels einer vereinfachten Steuereinrichtung eine erhohte Sicherheit 
beim Betrieb eines Forderers erzielt. 

25 

Eine einfache Ausfuhrung sieht vor, dass die Steuereinheit ein mit einer elektrischen 
Steuerleitung verbundener Hangeschalter und die Sicherheitsschalteinheit dessen 
Notschalter ist. 

30 Eine hohe Sicherheit ergibt sich, wenn die Sicherheitssteuerungen einen 

Sicherheitsschalter umfassen, der den zugeordneten Aktor beim Auftreten eines 
Ereignisses stillsetzt. 

Zur Grundsicherung wird ein Notstop ausgelost, wenn eines der vorgegebenen 
3 5 Ereignisse der Ausfall der Steuereinheit ist. 


Urn auch im Falle des Ausfalls der Steuereinheit den Forderer mit hoher Sicherheit 
betreiben zu konnen, wird vorgeschlagen, dass die Steuereinheit fortlaufend in 


•s 
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vorgegebenen Zeitabstanden ein Aktivitatssignal aussendet und dass bei dessen Fehlen 
der Ausfall der Steuereinheit als Ereignis als eingetreten gilt. 

Eine Vereinfachung der Konstruktion sieht vor, dass die Sicherheitssteuerung in die 
Steuerung, zu der sie gehort, integriert ist. 

Eine komplette Sicherheitsuberwachung wird erzielt, wenn die Sicherheitssteuerung auch 
Signale weiterer Komponenten des Forderers uberwacht, insbesondere Sensoren 
weiterer sicherheitsrelevanter Komponenten. 


15 Erfolgt die Signalubertragung abschnittsweise uber Schleifleitungen, so wird 
I vorgeschlagen, dass die die Steuersignalubertragung und die 

Sicherheitssignalubertragung umfassende Signalubertragung abschnittsweise uber 
Schleifleitungen erfolgt, die uber Leitungstreiber angesteuert werden, die eine zeitliche 
Folge der Datenbussignale nach einem vorgegebenen Protokoll gewahrleisten. 

20 Bei einem einzigen Aktor sieht die Losung der Aufgabe vor, dass die Signalverbindung 
einen seriellen bidirektionalen Datenbus aufweist, uber den die Signalubertragung 
zwischen der Steuereinheit und dem Aktor erfolgt, welcher hierzu mit einer 
entsprechenden Steuerung versehen ist, und dass eine Sicherheitssteuerung vorhanden 
ist, die alle uber den Datenbus ubertragenen Sicherheitssignale uberwacht und beim 

2 5 Auftreten mindesteris eines vorgegebenen Ereignisses mindestens einen Stillsetzbefehl 
an die erste Steuerung ausgibt. 

Die Funktionalitat der Steuereinheit lasst sich vergroGern, wenn die Steuereinheit in 
einem PC realisiert ist. 

30 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand einer Zeichnung 
beschrieben. Die einzige Figur zeigt eine Steuereinrichtung eines Bruckenkrans mit 
separaten Sicherheitsschaltern. 

35 Die Figur zeigt als schematische Darstellung einen Bruckenkran 1 mit einer quer zur 

Kranfahrrichtung 2 in Katzfahrrichtung 3 verfahrbare Laufkatze 4 in einer Draufsicht, die 
an einem Krantrager 4a angeordnet sind. Die Laufkatze 4 tragt ein Hubwerk, dessen 
Hubwerksantrieb 5 schematisch dargestellt ist. Angetheben wird der Bruckenkran 1 von 


einem Kranfahrantrieb 6 und unabhangig davon die Laufkatze 4 von einem 
Katzfahrantrieb 7. Uber ein Schleifleitungspaket 8 und einem darauf gleitenden Schleifer 
8a wird der Bruckenkran 1 und uber ein Schleifleitungspaket 9 mit einem Schleifer 9a wird 
die Laufkatze 4 mit elektrischer Energie versorgt. Die Schleifleitungspakete 8, 9 weisen 
parallel zueinander angeordnete Schleifleitungen auf, welche uber die Schleifer 8a, 9a mit 
den Antrieben 5, 6, 7 als die in der Figur dargestellten Aktoren verbunden sind. 

Zum Bewegen des Bruckenkrans 1 mit der Laufkatze 4 und dem Hubwerk (Antrieb 5) ist 
eine Steuereinrichtung vorgesehen. 

Die Steuereinrichtung ist dezentral aufgebaut. Sie umfasst eine Steuereinheit 10 in Form 
eines an einer elektrischen Steuerleitung 10a hangenden Hangesteuerschalters mit 
Schalttasten 10b, der sich unterhalb des Bruckenkrans 1 befindet und uber einen 
seriellen bidirektionalen Datenbus 11 mit einer Antriebssteuerung 12 des Katzfahrantriebs 
7 und einer Antriebssteuerung 13 des Kranfahrantriebs 6 verbunden ist, wobei die 
Antriebssteuerung 12 auch den Hubwerksantrieb 5 steuert Der Datenaustauch zwischen 
der Antriebssteuerung 12 und dem Katzfahrantrieb 7 erfolgt uber eine separate 
Verbindungsieitung 12a, der zwischen der Antriebssteuerung 13 und dem Kranfahrantrieb 
6 uber eine separate Verbindungsieitung 13a. Die Steuereinheit 10 ist mittels eines 
Schleifers 13b mit dem Schleifleitungspaket in elektrischem Kontakt; sie ist hier entlang 
des Schleifleitungspakets verschiebbar ausgefuhrt, wobei der Datenbus 11 uber eine der 
Schleifleitungen verlauft. Uber den Datenbus 1 1 werden Steuersignale fur die Antriebe 5, 
6, 7 ubertragen. 

Weiter ubertragt der Datenbus 1 1 Sicherheitssignale von der Steuereinheit 10 zu 
Sicherheitssteuerungen 14 (der Laufkatze 4) und 15 (des Bruckenkrans 1) , durch die 
eine oder mehrere Antriebe 5, 6, 7 stillgesetzt werden konnen. Mit der Steuereinheit 10 ist 
uber eine Bedienperson ein Sicherheitssignal manuell auslosbar. 

Die Sicherheitssteuerungen 14, 15 uberwachen unabhangig von einander alle uber den 
Datenbus 11 ubertragenen Sicherheitssignale, d. h. alle sicherheitsrelevanten Signale. 
Die Sicherheitssignale werden von jeder Sicherheitssteuerung 14, 15 selbstandig und 
unabhangig voneinander ausgewertet und beim Auftreten eines vorgegebenen 
Ereignisses, beispielsweise eines vorgegebenen Signals, wird ein Stillsetzbefehl an eine, 


10 


30 


35 


mehrere oder alle Sicherheitssteuerungen 14, 15 ausgegeben und der entsprechende 
Antrieb 5, 6, 7 stillgesetzt Hierzu verfugen die Sicherheitssteuerungen 14, 15 uber nicht 
gezeigte Sicherheitsschaiter als Sicherheitsschalteinheit. Diese schalten eine 
Freigabeleitung 15a mit angeschlossenem Notschalter, durch welche der gesamte 
Bruckenkran 1 angehalten werden kann. 


Zu den Sicherheitssignalen gehort auch ein Aktivitatssignal, das die Steuereinheit 10 in 
vorgegebenen Zeitabstanden fortlaufend aussendet. Fehlt dieses Aktivitatssignals z.B. 
durch Ausfall der Steuereinheit 10, so ist dies eines der vorgegebenen Ereignisse, bei 
denen die Sicherheitssteuerungen 14, 15 jeweiis ihren zugeordneten Antrieb 5, 6, 7 
15 abschalten. 

Die Sicherheitssteuerungen 14, 15 sind so ausgelegt, dass sie auch Signale weiterer 
Komponenten des Bruckenkrans 1 uberwachen konnen, insbesondere an verschiedenen 
Stellen des Krans 1 angebrachte Sensoren, beispielsweise zur Temperaturuberwachung 
20 der Antriebe 5, 6, 7. 

Die Obertragung der Steuersignale und der Sicherheitssignale erfolgt groBtenteils uber 
Schleifleitungen, wobei Leitungstreiber 16 ,16a, 17 vorgesehen sind, die eine zeitliche 
Folge der Datenbussignale nach einem vorgegebenen Protokoll gewahrleisten. Die 
25 Signalubertragung uber den Datenbus 1 1 erfolgt in Form von protokollierten 
Telegrammen. 

Die Steuereinheit 10 kann selbstverstandlich auch in einem externen Personal Computer 
realisiert sein. 


Jeder Antriebssteuerung 12, 13 kann uber den Datenbus 11 vorgegebene Informationen 
aller anderen Steuerungen 12, 13 usw. aber auch von den Antrieben 5, 6, 7 und von den 
Sensoren sowie von weiteren sicherheitsrelevanten Komponenten zur Verfugung gesteiit 
werden. 

Selbstverstandlich kann der Datenbus 11 auch uber eine Funkverbindung anstelle der 
elektrischen Steuerleitung 10a realisiert sein, wobei die Steuereinheit 10 mit einem 


6 

Sender und einem Empfanger versehen und ein weiterer Sender und Empfanger oben 
am Datenbus 11 angeschlossen ist. 
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30 
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35 
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5 Patentanspruche 

1 . Steuereinrichtung fur flurfreie Forderer, die mit mindestens zwei Aktoren (6, 7) 
versehen sind, insbesondere Kranfahr- und Katzfahrantriebe, 

mit einer Steuersignalubertragung und einer Sicherheitssignalubertragung von einer 
10 Steuereinheit (10) zu den Aktoren (6, 7) uber eine Signalverbindung, wobei die 

Steuereinheit (10) eine Sicherheitsschalteinheit zur Ausgabe von mindestens einem 
manuell auslosbaren Sicherheitssignal zum Stillsetzen von mindestens einem Aktor (6, 7) 
aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die Signalverbindung einen seriellen bidirektionalen Datenbus (11) aufweist, 

uber den die Signalubertragung zwischen der Steuereinheit (10) und den Aktoren (6, 7) 
erfolgt, welche hierzu mit entsprechenden Steuerungen (12, 13) versehen sind, die mit 
einer jeweils zugeordneten Sicherheitssteuerung (14, 15) zusammenwirken, welche 
unabhangig voneinander alle uber den Datenbus (11) ubertragenen Sicherheitssignale 

20 uberwachen und beim Auftreten mindestens eines vorgegebenen Ereignisses mindestens 
einen Stillsetzbefehl an mindestens eine der Steuerungen (12, 13) ausgeben. 

2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass die Steuereinheit (10) ein mit einer elektrischen Steuerleitung (10a) verbundener 
Hangeschalter und die Sicherheitsschalteinheit dessen Notschalter ist. 

3. Steuereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass die Sicherheitssteuerungen (14, 15) einen Sicherheitsschalter umfassen, der den 
zugeordneten Aktor (6, 7) beim Auftreten eines Ereignisses stillsetzt. 

4. Steuereinrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

3 5 dass eines der vorgegebenen Ereignisse der Ausfall der Steuereinheit (10) ist. 


5. Steuereinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
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5 dass die Steuereinheit (10) fortlaufend in vorgegebenen Zeitabstanden ein Aktivitatssignal 
aussendet und dass bei dessen Fehlen der Ausfall der Steuereinheit (10) als Ereignis als 
eingetreten gilt. 

6. Steuereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Sicherheitssteuerung (14, 15) in die Steuerung (12, 13), zu der sie gehdrt, 
integriert ist. 

7. Steuereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Sicherheitssteuerung (14, 15) auch Signale weiterer Komponenten des 
Forderers uberwacht, insbesondere Sensoren weiterer sicherheitsrelevanter 
- Komponenten. 

20 8. Steuereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die die Steuersignalubertragung und die Sicherheitssignalubertragung umfassende 
Signalubertragung abschnittsweise uber Schleifleitungen erfolgt, die uber Leitungstreiber 
(16, 17) angesteuert werden, die eine zeitliche Folge der Datenbussignale nach einem 
25 vorgegebenen Protokoll gewahrleisten. 

9. Steuereinrichtung fur flurfreie Forderer, die mit einem Aktor (6, 7) versehen sind, 
insbesondere einen Kranfahr- (6) und Katzfahrantrieb (7), 

mit einer Steuersignalubertragung und einer Sicherheitssignalubertragung von einer 
30 Steuereinheit (10) zu dem Aktor (6, 7) uber eine Signalverbindung, wobei die 

Steuereinheit (10) eine Sicherheitsschalteinheit zur Ausgabe von mindestens einem 
manuell auslosbaren Sicherheitssignal zum Stillsetzen des Aktors (6, 7) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Signalverbindung einen seriellen bidirektionalen Datenbus (11) aufweist, 
35 uber den die Signalubertragung zwischen der Steuereinheit (10) und dem Aktor (6, 7) 
erfolgt, welcher hierzu mit einer entsprechenden Steuerung (12, 13) versehen ist, und 
dass eine Sicherheitssteuerung (14, 15) vorhanden ist, die alle uber den Datenbus (11) 
ubertragenen Sicherheitssignale uberwacht und beim Auftreten mindestens eines 


10 

vorgegebenen Ereignisses mindestens einen Stillsetzbefehl an die erste Steuerung (12, 
13) ausgibt. 

10. Steuereinrichtung nach einern der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeic.hnet, 

dass die Steuereinheit (10) in einem PC realisiert ist. 


Zusammenfassung 
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Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung fur flurfreie Forderer, die mit mindestens zwei 
Aktoren (6, 7) versehen sind, insbesondere Kranfahr- und Katzfahrantriebe, mit einer 
Steuersignalubertragung und einer Sicherheitssignalubertragung von einer Steuereinheit 
(10) zu den Aktoren (6, 7) uber eine Signalverbindung, wobei die Steuereinheit (10) eine 
Sicherheitsschalteinheit zur Ausgabe von mindestens einem manuell auslosbaren 
Sicherheitssignal zum Stillsetzen von mindestens einem Aktor (6, 7) aufweist. Urn eine 
einfache Steuereinrichtung anzugeben, die eine erhohte Betriebssicherheit der Forderer 
gewahrleistet, wird vorgeschlagen, dass die Signalverbindung einen seriellen 
bidirektionalen Datenbus (11) aufweist, uber den die Signalubertragung zwischen der 
Steuereinheit (10) und den Aktoren (6, 7) erfolgt, welche hierzu mit entsprechenden 
Steuerungen (12, 13) versehen sind, die mit einer jeweils zugeordneten 
Sicherheitssteuerung (14, 15) zusammenwirken, welche unabhangig voneinander alle 
uber den Datenbus (11) ubertragenen Sicherheitssignale uberwachen und beim Auftreten 
mindestens eines vorgegebenen Ereignisses mindestens einen Stillsetzbefehl an 
mindestens eine der Steuerungen (12, 13) ausgeben. 


Hierzu Fig. 1 
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